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Abstract of EP1 080956 

The device has at least one temp, sensor (70) 
and one flow sensor (72) in the air outlet opening, 
a control and evaluation unit (69) and an 
electronic changeover element (74) in series with 
the flow sensor that is reversibly switchable 
between conducting and non-conducting states. 
The temp, sensor is connected in parallel with the 
series circuit or with the changeover element and 
measurements are made with the device 
conducting and non-conducting An Independent 
claim is also included for an air conditioning 
system. 
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(54) Vorrichtung zur Ermittlung der Temperatur und der Geschwindigkeit der aus einer 
Luftauslassdffnung in den Innenraum eines Fahrzeuges strdmenden Luft 



(57) Die Von-ichtung zur Ermittlung der Temperatur 
und der Geschwindigkeit der aus einer Luftauslassdff- 
nung in den Innenraum eines Fahrzeuges stromenden 
Luft 1st mit mindestens einem Temperatursensor (70). 
mindestens einem StrSmungssensor (72) und einer 
Steuer- und Auswerteeinhejt (69) versehen, die mit den 
Sensoren (70,72) verbunden ist und diese wahrend 
eines Messintervalls ansteuert sowie deren Messsi- 
gnale auswertet. Die Vorrichtung weist ferner ein elek- 
tronisches Umschaltelement (74) auf, das ab einer 
bauteilspeziflschen Durchbruchspannung reversibel 

88 



aus einem im wesentlichen nichtleitenden Zustand in 
einen im wesentlichen leitenden Zustand ubergeht, 
wobei das Umschaltelement (74) in Reihe mit dem min- 
destens einen Stromungssensor (72) geschaltet ist und 
parallel zu dieser Reihenschaltung oder parallel zu dem 
Umschaltelement (74) der mindestens eine Tempera- 
tursensor (70) als Sensorschaltung geschaltet ist. Diese 
Schaltung ist ein Zweipol, der Qber ledigiich zwei Leitun- 
gen mit der Steuer- und Auswerteeinheit (69) verbun- 
den ist. 



69 78 



/ 



CD 
U> 

o> 
o 

00 

o 



o. 

UJ 



BN^SDOCID: <EP_ 




FIG.2 



Printed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.7 (HRS)/3.6 



_1080956A1J > 



1 



EP 1 080 956 A1 



2 



Beschretbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Ermittlung der Temperatur und der Geschwindigkeit der 
aus einer Luftausiassoffnung in den Innenraum eines s 
Fahrzeuges stromenden Luft. 

[0002] Herkommlichenweise arbeiten Fahrzeug-Kli- 
maanlagen dergestatt, dass ein Regler in Abhangigkeit 
von der Differenz zwischen der eingestellten Solltempe- 
ratur und der Isttemperatur fOr den Innenraum des Fahr- io 
zeuges diverse Stellglieder ansteuert, die den 
Durchsatz, die Verteilung und die Temperatur der in den 
Fahrzeuginnenraum einstromenden Luft beeinflussen. 
Bel diesen Stellgliedern handelt es sich zumeist um 
Klappen, die im Luftstrdmungskanalsystem der Klima- is 
anlage angeordnet sind. Ein Problem hierbei 1st, dass 
die Stellglieder uber eine Lageregelung verfugen mus- 
sen, die ein RCickmeldepotentiometer mit entsprechen- 
der Verdrahtung erforderlich machen. Neben diesen 
Ruckmeldepotentiometern bedarf es auch zusatzlich 20 
noch diverser Kennfelder zur Spezifizierung der Klap- 
penposition in Abhangigkeit von den gewunschten 
Anderungen der Luftstromung und Lufttemperatur. Auf 
all dies konnte verzichtet werden. wenn der Durchsatz 
und die Temperatur der aus den Luftauslassoffnungen 25 
ausstromenden und in den Fahrzeuginnenraum gelan- 
genden Luft messtechnisch erfasst werden. Dann nam- 
lich ist auch ohne Lagekontrolle und 
RuckmekJepotentiometer der Innenraumtemperatur- 
Regeikreis geschlossen. 30 
[0003] Es ist bekannt, zur Verbesserung der Reak- 
tionszeil eines Innenraumtemperatur-Regelkreises in 
diesem einen unterlagerten Ausblastemperatur-Regel- 
kreis vorzusehen. Ein derartiger Ausblastemperatur- 
Rege?kreis macht einen sogenannten Ausblastempera- 35 
tursensor erforderlich, der in mindestens einer der Luft- 
auslassoffnungen angeordnet ist. Bevorzugt existiert 
pro Gruppe von Luftauslassoffnungen (Defrost-, Mann- 
anstr6m< und Fu3raumauslassdffnung) jewells eine 
Luftausiassoffnung, die mit einem derartigen Ausbia- 40 
stemperatursensor versehen ist. Jetzt ist es lediglich 
noch erforderlich. in den betreffenden Luftauslassoff- 
nungen zusatzlich auch einen Stromungsmesser anzu- 
ordncn. Dies jedoch erfordert zusatzlichen 
Verdrahijngsaufwand, was die Einsparungen im Hin- 45 
blick auf den Wegfall der Lageendkontrolle und der 
Ruckmeldepotentiometer der Stellglieder teilweise wie- 
der aufzehrt. 

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung zur Ermittlung der Tempera- so 
tur und der Geschwindigkeit der aus einer Luftausiass- 
offnung in den Innenraum eines Fahrzeuges 
stromenden Luft zu schaffen, die als Zweipol-Sensor- 
einheit ausgebildet ist und damit keinen gegenQber Kli- 
maanlagen mit Auslasstemperatursensoren erhohten ss 
Verdrahtungsaufwand aufweist. 

[0005] Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der 
Erfindung eine Vorrichtung vorgeschlagen, die verse- 



hen ist mit 

mindestens einem in der Luftausiassoffnung ange- 
ordneten Temperatursensor zur Ermittlung der 
Temperatur der Luft. 

mindestens einem in der Luftausiassoffnung ange- 
ordneten Stromungssensorzur Enmittlung der Str6- 
mungsgeschwindigkeit der Luft, 
einer Steuer- und Auswerteeinheit, die mit dem 
mindestens einen Temperatursensor und dem min- 
destens einen Str6mungssensor verbunden ist und 
diese wahrend eines Messintervalls ansteuert 
sovyie deren Messsignale auswertet, und 
einem elektronischen Umschaltelement, das ab 
einer bauteilspezifischen Durchbruchspannung 
reversibel aus einem im wesentlichen nichtleiten- 
den Zustand in einen im wesentlichen leitenden 
Zustand ubergeht, wobei 

das Umschaltelement in Reihe mit dem mindestens 
einen Stromungssensor geschaltet ist, 
parallel zu dieser Reihenschaltung oder parallel zu 
dem Umschaltelement der mindestens ein Tempe- 
ratursensor als Sensorschaltung geschaltet ist, 
die Steuer- und Auswerteschaltung diese Sensor- 
schaltung mit uber die Dauer eines Messintervalls 
sich verandernder elektrischer Energie versorgt 
und die uber der Sensorschaltung abfatlende Span- 
nung und/oder den durch die Sensorschaltung flie- 
(3enden Strom zu mindestens zwei 
Messzeitpunkten ermittelt, wobei mindestens ein 
Messzeitpunkt Innerhalb eines ersten Tells des 
Messzeitintervalls, in dem die uber dem Umschalt- 
element abfallende Spannung kleiner als die 
Durchbruchsspannung ist, und mindestens ein 
Messzeitpunkt innerhalb eines zweiten Teils des 
Messzeitintervalls liegt, in dem die uber dem 
Umschaltelement abfallende Spannung groBer ist 
als die Durchbruchspannung. und 
die Steuer- und Auswerteeinheit anhand der zu den 
mindestens zwei Messzeitpunkten vorliegenden 
Werten fur den Spannungsabfall und/oder den 
Strom ein die Temperatur der Luft reprasentieren- 
des erstes Signal und ein die Geschwindigkeit der 
Luft reprSsentierendes zweites Signal erzeugt. 

[0006] Eine mit einer derartigen Vorrichtung verse- 
hene Fahrzeug-Klimaanlage ist erfindungsgemSB ver- 
sehen mit 

einem Stromungskanalsystem, das ein GeblSse 
und mindestens eine Lufteinlassoffnung zum 
Ansaugen von Luft sowie me h re re Luftauslassoff- 
nungen. zum Ausblasen von Luft in den Innenraum 
des Fahrzeuges aufweist, 

einer Luft-Temperiereinhelt mit einem ersten Stell- 
glied zur Beeinflussung der Temperatur der durch 
das Stromungskanalsystem stromenden Luft, 
einer Luftverteilereinheit mit mindestens einem 
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zweiten Stellglied zur Beeinflussung der Verteilung 
der durch das Stromungskanalsystem stromenden 
Luft auf mehrere Gruppen von Luftauslassoffnun- 
gen, wobet Jede Gruppe mindestens eine Luftaus- 
lassoffnung aufweist, 5 
einem Temperatursensor zur Ermittlung der Tem- 
peratur im Innenraum des Fahrzeuges, 
einer Auswerte- und Steuereinheit, die mit dem 
Innenraum-Temperaturfuhler und positionsrOckmel- 
dungsfrei mit den ersten und zweiten Stellgliedern to 
verbunden ist, 

einer Vorrichtung zur Ermittlung der Temperatur 
und der Geschwindigkeit der aus den Auslassoff- 
nungen stromende Luft. wobei 

die Vonrichtung lur jede Gruppe von Auslassoffnun- is 
gen mindestens eine Sensoreinheit mit aus einem 
in einer der Auslassoffnung angeordneten Tempe- 
ratursensor zur Ermittlung der Temperatur und 
einen ebenfalls in der Auslassoffnung angeordne- 
ten Stromungssensor zur Ermittlung der Geschwin- 20 
digkeit der aus der betreffenden Auslassoffnung 
stromenden Luft aufweist und 
die Sensoreinheiten mit der Auswerte- und Steuer- 
einheit verbunden sind. 

wobei jede Sensoreinheit 25 

ein elektronisches Umschaltelement aufweist, 
das ab einer bauteilspezifischen Durchbruch- 
spannung reverstbel aus einem im wesentli- 
chen nichtleitenden Zustand in einen im 30 
wesentiichen leitenden Zustand ubergeht, 
das Umschaltelement in Reihe mit dem minde- 
stens einen Stromungssensor geschaltet ist 
und 

parallel zu dieser Reihenschaltung Oder paral- 3S 
lei zu dem Umschaltelement der mindestens 
eine Temperatursensor als Sensorschaltung 
geschaltet ist, und 

wobei die Steuer- und Auswerteschaitung jede 
Sensorschaltung mit Qber die Dauer eines 4o 
Messintervalls sich verandernder elektrischer 
Energie versorgt und die uber der Sensor- 
schaltung abfallende Spannung und/oder den 
durch die Sensorschaltung flieBenden Strom 
zu mindestens zwei Messzeitpunkten ermittelt, 45 
wobei mindestens ein Messzeitpunkt innerhalb 
eines ersten Teils des Messzeitlntervalls, in 
dem die uber dem Umschaltelement abfal- 
lende Spannung kleiner als die Durchbruch- 
spannung ist, und mindestens ein so 
Messzeitpunkt innerhalb eines zweiten Teils 
des Messzeitintervalls liegt, in dem die uber 
dem Umschaltelement abfallende Spannung 
groBer ist als die Durchbruchspannung. und 
die Steuer- und Auswerteeinheit anhand der zu ss 
den mindestens zwei Messzeitpunkten vorlie- 
genden Werten fur den Spannungsabfall 
und/oder deh Strom ein die Temperatur der 



Luft reprasentierendes erstes Signal und ein 
die Geschwindigkeit der Luft reprSsentieren- 
des zweites Signal erzeugt. 

[0007] Die erfindungsgemafBe Vorrichtung weist 
zwei Sensoren auf. von denen der eine Sensor die Tem- 
peratur und der andere die Stromungsgeschwindigkeit 
der in den Fahrgastraum einstromenden Luft messtech- 
nisch erfasst Pro Luftauslassdffnung konnen auch 
mehrere Temperatursensoren und mehrere Strdmungs- 
sensoren angeordnet sein, um Qber dem Querschnitt 
der Luftauslassoffnung gemittelte Werte fur die Luft- 
und die Stromungsgeschwindigkeit zu ermitteln. Ohne 
besondere zusatzliche schaltungstechnische MaBnah- 
men wurden, da sich die Sensorschaltung aus Tempe- 
ratursensor und Stromungssensor wie eine zweipolige 
Baueinheit verhalten soil, stets beide Sensoren glei- 
chermaBen betrieben. Um jedoch wahrend eines Mes- 
sintervalls uber die beiden Verbindungsleitungen 
zeitiich getrennte die Lufttemperatur reprasentierende 
und die Stromungsgeschwindigkeit der Luft reprasen- 
tierende Messsignale zu erhalten, ist es nach der Erfin- 
dung vorgesehen. In der Sensorschaltung ein 
elektronisches Umschaltelement einzubinden, das ab 
einer bauteilspezifischen Durchbruchspannung reversi- 
bel aus einem im wesentiichen nicht leitenden Zustand 
in einen im wesentiichen leitenden Zustand ubergeht. 
Bei diesem Umschaltelement handelt es sich ins- 
besondere um eine Diode und vorzugsweise um eine 
Zenerdiode oder um einen als Diode geschalteten Tran- 
sistor, dessen Basis und Kollektor bzw. Gate und Drain 
miteinander verbunden sind. Vorzugsweise werden 
mehrere solcher Dioden bzw. Transistoren in Reihe 
geschaltet. 

[0008] Das Umschaltelement ist mit einem der bei- 
den Sensoren, vorzugsweise dem Stromungssensor in 
Reihe geschaltet, wahrend parallel zu dieser Reihen- 
schaltung Oder parallel zu dem Umschaltelement der 
mindestens eine andere Sensor geschaltet isL Durch 
diese Art der Verschaltung kann die Sensoreinheit in 
zwei Betriebszustanden betrieben werden. In dem 
ersten Betriebszustand, wenn namlich die uber dem 
Umschaltelement abfallende Spannung kleiner ist als 
die Durchbruchspannung, wird der Zweig der Sensor- 
schaltung, in dem sich das Umschaltelement befindet, 
nicht vom Strom durchflossen, wahrend in dem anderen 
Betriebszustand, in dem der Spannungsabfall uber dem 
Umschaltelement groBer ist als dessen Durchbruch- 
spannung, das Umschaltelement stromdurchflossen 
wird, was dazu fuhrt, dass entweder beide Zweige der 
Sensorschaltung, in denen sich die Sensoren befinden, 
von Strom durchflossen werden oder derjenige Sensor, 
der parallel zum Umschaltelement geschaltet ist, im 
wesentlich nicht von Strom durchflossen wird. Die bei- 
den zuvor genannten Betriebszustande werden uber 
die Steuer- und Auswerteschaitung, die die Sensor- 
schaltung mit elektrischer Energie versorgt, also ins- 
besondere die Betriebsspannung an diese 
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Sensorschaltung aniegt, beeinflusst. Damit existiert 
also eine Abhangigkeit zwischen den beiden Betriebs- 
zustanden und den jeweils aniiegenden Versorgungs- 
betriebsspannungen. WIrd diese 

Versorgungsbetriebsspannung innerhalb eines Messin- 
tervalls variiert, so kann man zu unterschiedlichen Zeit- 
punkten des Intervalls einerseits Informationen uberdie 
Temperatur und andererseits uber die Stromungsge- 
schwindigkeit der durch die Luftauslassoffnung ausstro- 
menden Luft erlangen. Es werden also zwei 
MessgroBen geliefert, wobei die gesamte Sensorschal- 
tung uber lediglich zwei Verbindungsleitungen mit der 
Steuer- und Auswerteeinheit verbunden ist 
[0009] Um zu erzielen, dass in den beiden Mess- 
Teilintervallen Im wesentllchen jeweils einer der beiden 
Sensoren mit elektrischer Energie versorgt wird, ist es 
von Vorteil, wenn derjenige Sensor, der parallel zum 
Umschaltelement geschaltet ist, einen wesentlich gro- 
Beren elektrischen Widerstand aufweist, als deijenige 
Sensor, der in Reihe zum Umschaltelement geschaltet 
ist. Bel sich im leitenden Zustand befindenden 
Umschaltelement flieBt namlich dann der dem Zweipol- 
Bauelement (Sensorschaltung) zugefuhrte Strom 
nahezu vollstdndig Qber den Sensor mit dem geringe- 
ren Widerstand. wahrend im anderen Fall, das heiBt bei 
sperrendem Umschaltelement, der Versorgungsstrom 
uber den Sensor mit dem hoheren elektrischen Wider- 
stand (und gegebenenfalls auch durch den anderen 
Sensor) flieBt. In jedem Fail wird es durch einen um so 
grdBeren Unterschied in den elektrischen Widerstan- 
den der beiden Sensoren um so leichter, aus den in den 
beiden Mess-Teilintervallen abgreifbaren Messsignalen 
einerseits auf die Lufttemperatur und andererseits auf 
die Strdmungsgeschwindigkeit zu schlieBen. 
[0010] Vorteilhafterweise werden als Sensoren 
jeweils NTC-Widerstandselemente eingesetzt. Grund- 
satzlich eignen sich auch PTC-Widerstandselemente, 
wobei jedoch zu beachten ist, dass NTC-Widerstands- 
elemente in dem hier interessierenden Temperaturbe- 
retch (0 bis 80 Grad) uber die gunstigere Kennlinie 
verfugen. 

[0011] Die erfindungsgemaB vorgesehenen passi- 
ven Sensoren fur die Temperatur und die Strdmungsge- 
schwindigkeit der Luft sind zweckmaBigerweise in einer 
Bruckenschaltung verschaltet. Diese Bruckenschaltung 
weist drei Bruckenwiderstande auf, wobei der vierte 
Bruckenwiderstand durch die Sensorschaltung selbst 
reprasentiert ist. Die Steuer- und Auswerteeinheit misst 
jeweils die BrOckenquerspannung, um dann in den bei- 
den Zustanden, in denen die Steuer- und Auswerteein- 
heit die Messbrucke betreibt, anhand des 
Span nungsabf alls uber der Sensorschaltung, die die 
Luftstromung und Lufttemperatur reprasentierenden 
Messsignale zu erhalten. Da im Falle der Verwendung 
eines temperaturabhangigen Widerstandselements fur 
den Stromungssensor, der in diesem Fall nach dem 
Anemometerprinzip die Stromungsgeschwindigkeit 
messen kann, der Messwert, das heiBt der Wider- 



standswert, auch von der Temperatur der LuftstrSmung 
abhangig ist, Ist es zweckmaBig, diese Temperaturbe- 
einflussung In der Messbrucke zu kompensieren. 
Hierzu wird derjenige Bruckenwiderstand, der in dem 

5 zur Sensorschaltung parallelen Bruckenzweig liegt und 
dessen Anordnung der Sensorschaltung entsprteht, als 
in seinem Widerstandswert von der Temperatur abhan- 
gig einstellbar ausgebildet. Wenn dann die Messbrucke 
in dem Betriebszustand, in dem der im wesentllchen 

10 durch den Stromungssensor bedingte Span nungsabf all 
Ober der Sensorschaltung abgegriffen wird, betrieben 
wird, kann der in seinem Widerstandsverhalten tempe- 
raturabhangig einstellbare Bruckenwiderstand auf 
einen Widerstandswert eingestellt werden, der der in 

is dem vorherigen Betriebszustand ermittelten Tempera- 
tur entspricht, wodurch die Temperaturkompensation 
des Stromungssensor erreicht ist. 
[0012] Bei Ven/vendung von temperaturabhangigen 
Widerstandselementen fur die Sensoren der Sensor- 

20 schaltung ist es zur Eriangung eines zuverlassigen 
Messsignals fur die Stromungsgeschwindigkeit erfor- 
derlich, dass die Sensorschaltung uber einen ver- 
gleichsweise langen Zeitraum in demjenigen 
Betriebszustand betrieben wird, in dem der Strdmungs- 

25 sensor bestromt wird. Denn dieser Stromungssensor 
arbeitet nunmehr nach dem Anemometerprinzip, was 
das Abwarten einer Einschwingphase erforderlich 
macht. Damit ist das zweite Mess-Teilintervail, in dem 
das die Stromungsgeschwindigkeit reprasentierende 

30 Messsignal gewonnen wird, wesentlich langer als das 
erste Mess-Teilintervall, das der Lieferung des die Luft- 
temperatur reprasentierenden Messsignal dient. Vor- 
zugsweise betragt die Dauer des ersten Mess- 
Teilintervalls ein Drittel bis ein Hundertstel insbesond- 

35 ere ein Zwanzigstel der Dauer des gesamten Messin- 
tervalls. Wegen der Einschwingphase so lite der 
Zeitpunkt, zu dem das von der Sensorschaltung gelie- 
ferte Messsignal ausgelesen wird, gegen Ende des 
zweiten Mess-Teilintervalls liegen. 

40 [0013] Es sei an dieser Steile en/vahnt, dass die 
Einbindung der Sensorschaltung in eine Bruckenschal- 
tung in erster Linie dazu dient, um die Bruckenschal- 
tung in den beiden Betriebszustanden anhand der 
BrOckenquerspannung zu regeln bzw. zu steuern. Der 

45 Regelalgorithmus, der hier eingesetzt wird, arbeitet der- 
gestalt, dass die BrOckenquerspannung auf den Wert 0 
Volt ausgeregelt wird. Diese Vorgehensweise ist bei 
NTC-Widerstanden, die als Strom ungssenso re n und 
Temperatursensoren eingesetzt werden, grundsatzlich 

50 bekannt. 

[0014] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der 
Zeichnung n§her erlSutert. Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 den vorderen Teils eines PKW mit einer Kli- 
55 maanlage, wobei die wesentlichen Kompo- 

nenten dieser Klimaanlage dargestellt sind, 

Fig. 2 eine Moglichkeit der schaltungstechnischen 
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Realisierung der Sensorschaltung mit 
Steuer- und Auswerteeinhert, 

Fig. 3 eirf Diagramm bzgl. des Zeitverlaufs von 

Stromen und Spannungen gemaB Fig. 2 und 5 

Fig. 4 eine alternative Sensorschaltung. 

[0015] Gennaf3 Rg. 1 weist eine Klimaanlage 10 fur 
ein Kraftfahrzeug 12 ein Gebiase 14 auf, das in Abhan- io 
gigkeit von der Stellung einer Frischluft-AJmluftklappe 
16 Frischluft aus einem Frischluft-Ansaugkanal 18 oder 
Umluft aus einem im Innenraum 20 endenden Umluft- 
kanal 22 ansaugt. In Stromungsrichtung betrachtet hin- 
ter dem Gebiase 14 befindet sich ein Kompressor 24 is 
zum Abkuhlen der Ansaugluft, der ein bei 26 angedeu- 
tetes Stellglied zur Veranderung seiner Kuhlleistung 
aufweist Beim Abkuhlen der Ansaugluft wird diese ent- 
feuchtet, weshalb der Kompressor 24 Teil einer Luftent- 
feuchtungsvorrichtung 28 ist. Die abgekuhlte und 20 
entfeuchtete Luft gelangt in Abhangigkeit der Stellung 
einer Mischerklappe 30 in einen von zwei zueinander 
parallelgeschalteten Kanale 32,34. Einer dieser beiden 
Kanale (im Ausfuiirungsbeispiel der Kanal 34) weist 
einen Warmetauscher 36 zum Enwarmen der zuvor 25 
abgekOhlten Luft auf. Bei der Mischerklappe 30, den 
beiden Kanalen 32.34 und dem Warmetauscher 36 
handelt es sich um eine luftseitig gesteuerte Luftauf- 
heizvorrichtung 38. Hinter dem Warmetauscher 36 sind 
die beiden Kanale 32,34 wieder zusammengefuhrt. Im 30 
Anschluss daran schlieSt sich die Luftverteilvorrichtung 
40 an, die zwei Luftverteilerklappen 42,44 aufweist, um 
die Luft wahlweise uberdie Mannanstromoffnungen 46, 
die Defrostoffnungen 48 und/oder die Fufiraumaus- 
stromoffnungen 50 in den Innenraum 20 einzulassen. 3S 
[0016] Die Steuerung der gesamten Klimaanlage 
1 0 erfolgt dergestalt, dass eine vorgebbare Solltempe- 
ratur fur den Innenraum 20 erreicht und gehalten wird. 
Zu diesem Zweck weist die Klimaanlage 10 einen 
Innenraum-Temperaturfiihler 52 auf, der z.B. im Steue- 40 
rungsgerat 54 untergebracht ist. Femer ist die Klimaan- 
lage 10 mit mindestens einem Sonnensensor 56 
versehen, der die Intensitat der Sonneneinstrahlung 
erfasst. Daruber hinaus weist die Klimaanlage 10 eine 
weitere Vielzahl von hier nicht naher beschriebenen 4S 
und in der Zeichnung nicht dargestellten Sensoren fur 
beispielsweise die Au Be ntempe ratur, die Kuhlwasser- 
temperatur, die Fahrzeuggeschwindigkeit etc. auf. 
Samtliche dieser Sensoren sind mit einer zentralen 
Steuereinheit 58 verbunden, die ihrerseits mit dem so 
Stellglied fur den Kompressor 24 sowie mit bei 60,62,64 
angedeuteten Stellgliedern fur die Klappen 16,42,44 
und einem bei 66 angedeuteten Stellglied fur das 
Gebiase 14 verbunden ist 

[0017] In mindestens einer der drei Gruppen von ss 
Auslassoffnungen (Mannanstrom-, Defrost- und FuB- 

raumausstromoffnungen 46,48,50 ist jeweils eine Sen- 
soreinheit 68 . angeordnet, die jeweils als 



Zweipolschaltungen ausgefuhrt sind und mit einer Aus- 
werteeinhelt 69 elektrisch veibunden sind. Diese Aus- 
werteeinheit 69 fragt jede der Sensoreinherten 68 
zyklisch ab und liefert an die Steuereinheit 58 Ausgabe- 
signale. Mittels jeder Sensoreinheit 68 iassen sich die 
Temperatur und die Geschwindigkeit der aus der betref- 
fenden Luftausstromoffnung ausstromenden Luft mess- 
technisch erfassen bzw. en-echnen. Der Aufbau einer 
Sensoreinheit 68 und deren Beschaltung ist in den Rgn. 
2 bis 4 naher eriautert. 

[0018] Jede Sensoreinheit 68 weist eine Verschal- 
tung zweier passiver Sensoren 70,72 und eines 
Umschaltelements 74 gemaB Fig, 2 auf. Bei beiden 
Sensoren 70,72 handelt es sich um Widerstandsele- 
mente mit einem temperaturabhangigen ohmschen 
Widerstand. Hier kommen insbesondere NTC- und 
PTC-Widerstandselemente in Frage. Wahrend der Sen- 
sor 70 zur Temperaturmessung der aus der betreffen- 
den Auslassoffnungen 46,48,50 eingesetzt wird, wird 
der Sensor 70 zur Messung der Geschwindigkeit der 
Luftstromung verwendet Die Temperatur- und die Stro- 
mungsgeschwindigkeitsmessung erfolgen anhand der 
sich einstellenden Widerstandswerte der beiden Senso- 
ren 70,72. 

[0019] Das Umschaltelement 74. das eine Knick- 
kennlinie aufweist und demzufolge ab einer bestimmten 
Durchbruchspannung aus einem Spenrzustand in einen 
Durchlasszustand ubergeht, ist gemaB Fig. 2 mit dem 
Stromungssensor 72 in Reihe geschaltet. Parallel zu 
dieser Reihenschaltung liegt der Temperatursensor 70. 
Die sich darauf ergebende Parallelschaltung 76 (nach- 
folgend auch Sensorschaltung genannt), ist als elektri- 
sche Zweipol-Einheit mit der Auswerteeinheit 69 
verbunden. Zur Auswertung der an den Sensoren 70.72 
abfallenden Spannungen ist die Sensorschaltung 76 in 
eine MessbrQcke 78 verschaltet, die einen in Reihe mit 
der Sensorschaltung 76 liegenden ersten Bruckenwi- 
derstand 80 sowie eine zu dieser Reihenschaltung par- 
allel geschalteten Reihenschaltung aus einem zweiten 
und dritten BrQckenwiderstand 82,84 aufweist. Der 
Widerstand des dritten Bruckenwiderstandes 84 ist in 
Abhangigkeit von der Temperatur einstellbar. Eine Aus- 
werteschaltung 86 greift die Briickenspannung Ub ab 
und steuert die Stromzuf uhr zur BrOckenschaltung 78 in 
Abhangigkeit dieser Briickenspannung, so dass diese 
zu Null ausgeregelt wird. Uber diese Auswerteschal- 
tung 86 wird der Widerstandswert des dritten Brucken- 
widerstandes 84 vorgegeben. Bei diesem 
BrQckenwiderstand 84 handelt es sich z.B. um eine 
Widerstandskaskade oder um eine Schaltungseinheit, 
die von der Auswerteschaltung derart ansteuerbar ist, 
dass sie sich im zeitlichen Mittel elektrisch wie ein 
Widerstand mit einem vorgebbaren ohmschen Wider- 
stand verhalt. Die von der Auswerteschaltung 86 abge- 
griffene Messspannung stellt den Spannungsabfall uber 
der Sensorschaltung dar und liefert die Lufttemperatur 
und die Stromungsgeschwindigkeit. 
[0020] Damit die Temperatur und die Stromungsge- 
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schwindigkeit selektiv gemessen werden konnen. wird 
die Sensorschattung 68 in zwei unterschiedlichen Modi 
betrieben. Hierzu dienen der Vorschaltwiderstand 88 
und der dazu parallele und von der Auswerteschaltung 
86 ansteuerbare Transistor 90, die betde in der Auswer- 
teeinheit 69 angeordnet sind. Der Widerstand 88 und 
der Transistor 90 sind in Reihe zur Messbrucke 78 
angeordnet. 1st der Transistor 90 im Sperrzustand, so 
flieBt aufgrund des Vorschaltwiderstandes 88 durch die 
Sensorschaltung 76 ein kleinerer Strom als dann. wenn 
sich der Transistor 90 im leitenden Zustand befindet. 
Der kleine Strom fuhrt zu einem lediglteh geringen 
Spannungsausfall uber der Sensorschaltung 76, so 
dass sich das Umschaltelement 74 im Sperrzustand 
befindet und damit im wesentlichen der gesamte Strom 
uber den Temperatursensor 70 flie3t. Jetzt kann durch 
Abfrage der Messspannung U^eB Temperatur 
der Luft geschlossen werden. 

[0021] Im zweiten Betriebsmodus der Sensorschal- 
tung ist der Transistor 90 durch Aniegen einer entspre- 
chenden Steuerspannung leitend, so dass nun ein 
groBerer Strom flieBt DIeser fuhrt dazu. dass sich das 
Umschaltelement 74 nun im Durchflusszustand befin- 
det Die Steuerspannung Ui wird von der Auswerte- 
schaltung 86 erzeugt. und zwar in Abhangigkeit von der 
Bruckendifferenzspannung Ug, die sich wiederum zu 
Beginn des zweiten Betriebsmodus in Abhangigkeit von 
dem Widerstand des Temperatursensors 70 und damit 
in Abhangigkeit von der Temperatur der Luftstr5mung 
einstellt Die Sensorschaltung 68 wird im zweiten 
Betriebsmodus im Bruckenspannungsregelungsmodus 
betrieben, wobei der Transistor 90 uber die Auswerte- 
schaltung 86 derart angesteuert wird, dass die Bruk- 
kendifferenzspannung zu Null geregelt wird. Werden 
die Widerstandselemente fur die Sensoren 70,72 derart 
ausgewahit, dass der ohmsche Widerstand des Sen- 
sors 70 wesentlich (um mindestens eine Zehnerpotenz) 
gr6Ber ist als der ohmsche Widerstand des Sensors 72, 
so flieBt bei im Durchflusszustand befindlichen 
Umschaltelement 74 der groBere Anteil des Stroms 
uber den Sensor 72. Die sich in diesem Betriebszu- 
stand am Ende des Intervalls einstellende Messspan- 
nung U|^ei3 ist demzufolge reprasentativ fur die 
Stromu ngsgesch windigkeit 

[0022] Da beim Stromfluss durch den Sensor 72 
dessen Widerstandswert nicht nur durch die Stro- 
mungsgeschwindigkeit, sondern auch durch die Tempe- 
ratur der an dem Sensor 72 vorbeistromenden Luft 
bestimmt ist, muss die gesamte Bruckenschaltung 78 
insoweit korrigiert bzw. kompensiert werden. Dies 
erfolgt durch den dritten Messbrucken widerstand 84, 
dessen Widerstandswert entsprechend der Lufttempe- 
ratur. die zuvor mit dem Sensor 70 bei gesperrtem 
Umschaltelement 74 messtechnisch ermittelt worden 
ist, durch die Auswerteschaltung 86 eingestellt wird. 
[0023] Innerhalb eines Messintervalls AT wird also 
die Sensorschaltung 76 in zwei Modi betrieben. Fur ein 
erstes Teilintetvall ATi ist dabei der Transistor 90 aus- 



geschaltet, wahrend er fur ein zwettes Teilintervall ATg 
des Messintervalls eingeschaltet ist und als Reglerfun- 
giert (siehe die Spannungs- und Stromverlaufe der Fig. 
3), wobei die Spannungen und Strome. die in Rg. 3 dar- 

5 gestellt sind, in der Rg. 2 kenntlich gemacht sind. Das 
zweite Teilintervall AT2 ist dabei wesentltoh gr6Ber als 
das erste Teilintervall AT^, da die Strdmungsmessung 
wegen der Aufherzung des Widerstandselements des 
Sensors 72 iiber die Umgebungstemperatur langere 

10 Zeit in Anspruch nimmt als die Temperaturmessung, bei 
der der Temperatursensor 70 im wesentlichen wie ein 
passives Bauelement betrieben wird. Demzufolge wird 
bei der Strdmungsmessung der Sensor 72 aktiv erhitzt 
und kuhit sich aufgrund der vorbeistromenden Luft ab, 

IS was sich wiederum in seinem Widerstandswert und 
damit in dem Wert der Messspannung U^eB auswirkt. 
Der Verlauf der Messspannung U^^eB 'st im untersten 
Diagramm von Fig. 3 gezeigt Auch die Stromverlaufe Ij 
und Is durch die beiden Zweige der Sensorschaltung 76 

20 sind dargestellt Das Auslesen der Messspannung 
Uf^eB geschieht zweckmaBigerweise an den In Rg. 3 
bei Ti undTg gekennzeichneten Stellen innerhalb eines 
Messzeitintervalls AT, wobei der Messzeitpunkt T2 mog- 
lichst am Ende des Teilintervalls AT2 liegt, da sich dann 

25 das System nach der "Storung" durch das Ausschal- 
tung des Transistors 90 wieder eingeschwungen hat. 
Die zu den beiden Zeitpunkten T^ undT2 abgegriffenen 
Messspannungen Uj und Us sind ein MaS fur die Tem- 
peratur und die Geschwindigkeit der Luftstromung. 

30 [0024] Es sei an dieser Stelle klargestellt, dass die 
Bruckenschaltung 78 ausgeregelt sein sollte, um einer 
Zerstorung der Widerstandselemente der Sensoren 
70,72 dann entgegenzuwirken, wenn es sich bei diesen 
Widerstandselementen um NTC-Widerstande handelt. 

35 Dann wird die BrOckenschaltung derart angesteuert, 
dass der Bruckenabgteich, also eine Bruckenspannung 
von 0 Volt gegeben ist Die in beiden Betriebsmodi in 
die BrOckenschaltung 78 einzuspeisende elektrische 
Energie ist dann das MaB fOr die Temperatur und die 

40 Luftstromungsgeschwindigkeit, und zwar in Fonm des 
jeweiligen Spannungsabfalls Ober der Sensorschaltung 
76. 

[0025] Fur jede Sensoreinheit 68 der Klimaanlage 
10 ist eine BrOckenschaltung 78 gemSB Fig. 2 mit 

45 Ansteuerung erforderlich. Da somit messtechnisch 
ermittelt werden kann, wie vie! Energie in den Fahr- 
zeuginnenraum 20 eingebracht wird, ist der Innenraum- 
temperaturregelkreis auch ohne Positionsruckmeldung 
der von der Steuereinheit 58 angesteuerten Stellglieder 

50 der Klimaanlage 1 0 geschlossen. Damit kann auf Hard- 
wareseite auf eine betrachtliche Verkabelung und ins- 
besondere auf Ruckmeldepotentiometer oder 
dergleichen verzichtet werden, da die Stellglieder jetzt 
ledlglich noch von der Steuereinheit 58 angesteuert 

55 werden, wobei sich die gewunschte Stellung der Stell- 
glieder automatisch einstellt. Der zusatzlich erforderli- 
che Verdrahtungsaufwand fur den Anschluss der 
Sensoreinheiten 60 ist im Vergleich zu Kiimaanlagen 
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mit unterlagertem Ausblastemperaturregler minimal, da 
derartige Regelsysteme berelts uber AusblastempefB- 
tursensoren und damit Ober bis zu den Auslassoffnun- 
gen fuhrende Leitungen verfugen. Da fur die 
Ausblasstemperatursensoren der bekannten Klimaan- 5 
lagen genauso wie fOr die Sensorelnhelt 68 der hier 
beschriebenen Klimaanlage lediglich zwei Leitungen 
erforderlich sind, Icann ein zusatzlicher Verdrahtungs- 
aufwand allenfalls noch darin bestehen, dass bisher 
noch nicht mit Ausblastemperatursensoren versehene iq 
Luftauslassoffnungen nunmehr noch "verdrahtet" wer- 
den mussen. 

[0026] Fig. 4 zeigt eine schaltungstechnische Vari- 
ante fur die Sensoreinheit. Diese alternative Sensorein- 
heit ist in Fig. 4 mit 68' bezeichnet, wobei die den 75 
Elementen der Sensoreinheit 68 der Fig. 2 entspre- 
chenden Sensoren 70,72 und ubrigen Schaftungskom- 
ponenten mit den gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 2 
versehen sind. Im Unterschied zur Sensorschaltung 68 
weist die Sensorschaltung 68' gemaR Fig. 4 eine Paral- 20 
lelschanung aus dem Umschaltelement 74 und dem 
Temperatursensor 70 auf, wahrend der Stromungssen- 
sor 72 in Reihe zu dieser Parallelschaltung geschaltet 
ist. Das Einbinden dieser Sensorschaltung 68* in eine 
MessbriiCke ist ganz entsprechend dem Ausfuhrungs- 25 
beispiel geTia3 Fig. 2 vorzunehmen. Bei der Auswer- 
tuog def Messspannungen Ist die Verschattung der 
Sensoren 70.72 entsprechend zu berucksichtigen. Zu 
beacntei ist hierbei. dass bei der Temperaturmessung 
auch de' Sirbmungssensor 72 vom Strom durchflossen 30 
wird. wahrend bei der Strdmungsgeschwindigkeitsmes- 
sung ai/fgrund des Kurzschlusses des Umschaltele- 
menis 74. das sich im Durchlassbetrieb befindet, der 
Temperatursensor 70 "unwirksam" geschaltet ist. 

35 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Ermittlung der Temperatur und der 
Geschwindigkeit der aus einer Luftauslassoffnung 
in den Innenraum eines Fahrzeuges stromenden 
Luft, mit 

mindestens einem in der Luftauslassoffnung 
angeprdneten Temperatursensor (70) zur 
Ermittlung der Temperatur der Luft, 
mindestens einem in der Luftauslassoffnung 
angeordneten Stromungssensor (72) zur 
Ermittlung der Stromungsgeschwindigkeit der 
Luft, . 

einer Steuer- und Auswerteeinheit (69), die mit 
dem mindestens einen Temperatursensor (70) 
und dem mindestens einen StrSmungssensor 
(72) verbunden ist und diese wahrend eines 
Messintervalls ansteuert sowie deren Messsi- 
gnale auswertet, und 

einem elektronischen Umschaltelement (74), 
das ab einer bauteilspezrfischen Durchbruch- 
spannung reversibel aus einem im wesentli- 
chen nichtleitenden Zustand in einen im 
wesentlichen leitenden Zustand Qbergeht, 
wobei 

das Umschaltelement (74) in Reihe mit dem 
mindestens einen Stromungssensor (72) 
geschaltet Ist. 

parallel zu dieser Reihenschaltung Oder paral- 
lel zu dem Umschaltelement (74) der minde- 
stens ein Temperatursensor (70) als 
Sensorschaltung geschaltet ist, 
die Steuer- und Auswerteschaltung (69) diese 
Sensorschaltung mit uber die Dauer eines 
Messintervalls sich verandernder elektrischer 
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Energie versorgt und die uber der Sensor- 
schaltung abfallende Spannung und/oder den 
durch die Sensorschaltung flieBenden Strom 
2u mindestens zwei Messzeltpunkten ermittelt, 
wobei mindestens ein Messzeitpunkt innerhalb 5 
eines ersten Teils des Messzeitintervalls, In 
dem die uber dem Umschaltelement abfal- 
lende Spannung Kleiner als die Durchbruchs- 
spannung ist, und mindestens ein 
Messzeitpunkt innerhalb eines zweiten Teils 10 
des Messzeitintervalls llegt, in dem die uber 
dem Umschaltelement abfallende Spannung 
groBer ist als die Durchbruchspannung, und 
die Steuer- und Auswerteeinheit (69) anhand 
der zu den mindestens zwei Messzeltpunkten is 
vorliegenden Werten fur den SpannungsabfaH 
und/oder den Strom ein die Temperatur der 
Luft reprasentierendes erstes Signal und ein 
die Geschwindigkeit der Luft reprasentieren- 
des zweites Signal erzeugt. 20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Umschaltelement mindestens 
eine Diode, insbesondere Zenerdiode, oder minde- 
stens einen ais Diode geschalteten Transistor auf- 25 
weist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Sensorschaltung meh- 
rere Temperatursensoren (70) und/oder mehrere 30 
Stromungssensoren (72) aufweist, die jeweils ver- 
teilt in der Luftauslassoffnung angeordnet und mit- 
einander verschaltet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 35 
gekennzeichnet, dass die Steuer- und Auswerte- 
einheit (69) drei Bruckenwiderstande (80,82,84) 
aufweist, die mit der Sensorschaltung zu einer 
Messbrucke verschaltet sind, an die die Steuer- 
und Auswerteschaltung (69) wahrend der beiden 40 
Mess-Teilintervalle eine unterschiedlich groBe 
Betriebsspannung aniegt, wobei die Steuer- und 
Auswerteschaltung (69) zu den beiden Messzelt- 
punkten anhand des Spannabfalls tiber der Sen- 
sorschaltung die beiden die Temperatur und die 45 
Stromungsgeschwindigkeit der Luft reprasentieren- 
den Signale ermittelt. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens der so 
eine Temperatursensor (70) eine insbesondere 
langgestreckte temperaturempfindliche FlSche auf- 
weist, die der zu messenden Luftstromung ausge- 
setzt ist. 

55 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. dass der mindestens 
eine Temperatursensor (70) und der mindestens 



eine Stromungssensor (72) sich um mindestens 
eine Zehnerpotenz voneinander unterscheidende 
elektrische Widerstande aufweisen und dass das 
Umschaltelement mit dem den kleineren elektri- 
schen Widerstand aufweisenden Sensor in Beihe 
geschaltet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens 
eine Temperatursensor (70) ein NTC-Widerstands- 
element und der mindestens eine StrSmungssen- 
sor (72) ein NTC-Widerstandselement ist und dass 
die Steuer- und Auswerteeinheit das die Stro- 
mungsgeschwindigkeit der Luft reprasentierende 
zweite Signal unter Berucksichtigung des zu dem 
vorherigen ersten Messzeitpunkt oderzu einem der 
vorherigen ersten Messzeitpunkte ermittelten, die 
Temperatur der Luft reprasentierenden Signals 
erzeugt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer- und 
Auswerteeinheit (69) drei Bruckenwiderstande 
(80.82.84) aufweist. die mit der Temperatur-ZStro- 
mungssensorschaltung zu einer Messbrucke ver- 
schaltet sind, wobei der zu der Sensorschaltung 
korrespondierende Brii eke n widerstand einen in 
Abhangigkeit von der Lufttemperatur einstellbaren 
Widerstand aufweist und wahrend des zweiten 
Mess-Tei I interval Is derart von der Steuer- und Aus- 
werteeinheit (69) angesteuert ist, dass er sich wie 
ein elektrisches Bauteil mit einem der zuvor ermit- 
telten Lufttemperatur entsprechenden ohmschen 
Widerstand verh§It. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Mess-Teil- 
intervall wesentlich kiirzer ist als das zweite Mess- 
Teilintervall. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dauerdes ersten Mess-Teilinter- 
valls 1/3 bis 1/100 insbesondere 1/20 der Dauer 
des gesamten Messintervalls betragt. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
Messzeitpunkt gegen Ende des zweiten Mess-Teil- 
intervalls liegt. 

12. Ktimaanlage fur den Innenraum eines Fahrzeuges 
mit 

einem Stromungskanalsystem, das ein 
Geblase und mindestens eine Lufteinlassoff- 
nung zum Ansaugen von Luft sowie mehrere 
Luftauslass5ffnungen zum Ausblasen von Luft 
in den Innenraum des Fahrzeuges aufweist, 
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einer Luft-Temperiereinheit mit einem ersten 
Stellglied zur Beeinflussung der Temperatur 
der durch das Stromungskanalsystem stro- 
menden Luft, 

einer Luftverteilereinheit mit mindestens einem s 
zweiten Stellglied zur Beeinflussung der Vertei- 
lung der durch. das Stromungskanalsystem 
stromenden Luft auf mehrere Gruppen von 
Luftauslassdffnungen, wobei jede Gruppe min- 
destens eine Luftauslassoffnung aufweist, io 
einem Temperatursensor (70) zur Ermittlung 
der Temperatur im Innenraum des Fahrzeuges, 
einer Auswerte- und Steuereinheit (69), die mit 
dem Innenraum-Temperaturfuhter und positi- 
onsruckmeldungsfrei mit den ersten und zwei- 75 
ten Stellgliedem verbunden ist, 
einer Vorrichtung zur Ermittlung der Tempera- 
tur und der Geschwindigkeit der aus den Aus- 
lassoffnungen strdmende Luft. wobei 
die Vorrichtung fur jede Gruppe von Auslassdff- 20 
nungen mindestens eine Sensoreinhert mit 
einem in einer der Auslassoffnung angeordne- 
ten Temperatursensor zur Ermittlung der Tem- 
peratur und einen ebenfalls in der 
Auslassoffnung angeordneten Stromungssen- 25 
sor (72) zur Ermittlung der Geschwindigkeit der 
aus der betreffenden Auslassoffnung stromen- 
den Luft aufweist und 

die Sensoreinheiten mit der Auswerte- und 
Steuereinheit (69) verbunden sind. 30 
wobei jede Sensoreinheit 

ein eiektronisches Umschalteiement (74) 
aufweist, das ab einer bauteilspezifischen 
Durchbruchspannung reversibel aus 35 
einem im wesentlichen nichtleitenden 
Zustand in einen im wesentlichen leiten- 
den Zustand Obergeht, 
das Umschalteiement in Reihe mit dem 
mindestens einen Stromungssensor (72) 40 
geschaltet ist und 

parallel zu dieser Reihenschaltung oder 
parallel zu dem Umschalteiement der min- 
destens eine Temperatursensor (70) als 
Sensorschaltung geschaltet ist, und 45 
wobei die Steuer- und Auswerteschaltung 
(69) jede Sensorschaltung mit uber die 
Dauer eines Messintervalls sich veran- 
dernder elektrischer Energie versorgt und 
die fiber der Sensorschaltung abfallende 50 
Spannung und/oderden durch die Sensor- 
schaltung flieBenden Strom zu mindestens 
zwei Messzeitpunkten ermittelt, wobei 
mindestens ein Messzeitpunkt Innerhalb 
eines ersten Teils des Messzeitintervalls, 55 
in dem die uber dem Umschalteiement 
abfallende Spannung kleiner als die 
Durchbruchspannung ist, und mindestens 



ein Messzeitpunkt innerhalb eines zweiten 
Teils des Messzeitintervalls liegt, in dem 
die uber dem Umschalteiement abfallende 
Spannung groBer ist als die Durchbruch- 
spannung, und 

die Steuer- und Auswerteeinheit anhand 
der zu den mindestens zwei Messzeit- 
punkten vorliegenden Werten fur den 
Spannungsabfall und/oder den Strom ein 
die Temperatur der Luft reprise ntierendes 
erstes Signal und ein die Geschwindigkeit 
der Luft reprasentierendes zweites Signal 
erzeugt. 

13. Klimaanlage nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Umschaftelemente der Sensor- 
einheiten jeweils mindestens eine Diode, 
insbesondere Zenerdtode oder mindestens einen 
als Diode geschalteten Transistor aufweisen. 

14. Klimaanlage nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass jede Sensoreinheit mehrere 
Temperatursensoren und/oder mehrere Stro- 
mungssensoren aufweist. die jeweils verteilt in der 
betreffenden Luftauslassoffnung angeordnet und 
miteinander verschaltet sind. 

15. Klimaanlage nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer- und 
Auswerteeinheit (69) fur jede Sensoreinheit drei 
Bruckenwiderstande (80,82,84) aufweist, die mit 
der Sensorschaltung zu einer Messbrucke ver- 
schaltet sind, an die die Steuer- und Auswerte- 
schaltung wShrend der beiden Mess-Teilintervalle 
eine unterschiedlich gro3e Betriebsspannung 
aniegt, wobei die Steuer- und Auswerteeinheit zu 
den beiden Messzeitpunkten anhand des Spann- 
abfalls Dber der Sensorschaltung die beiden die 
Temperatur und die Strdmung der Luft reprSisentie- 
renden Signale ermittelt. 

16. Klimaanlage nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens 
eine Temperatursensor (70) jeder Sensoreinheit 
eine langgestrecktetemperaturempfindliche Flache 
aufweist, die derzu messenden Luftstromung aus- 
gesetzt ist. 

17. Klimaanlage nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens 
eine Temperatursensor (70) und der mindestens 
eine Stromungssensor jeder Sensoreinheit sich um 
mindestens eine Zehnerpotenz voneinander unter- 
scheidende elektrische Widerstande aufweisen 
und dass das Umschalteiement mit dem den klei- 
neren elektrischen Widerstand aufweisenden Sen- 
sor in Reihe geschaltet ist. 
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18. Klimaanlage nach einem der AnsprOche 12 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens 
eine Temperatursensor (70) jeder Sensoreinheit ein 
NTC-Widerstandselement und der mindestens eine 
Stromungssensor jeder Sensoreinheit ein NTC- 
Widerstandselement ist und dass die Steuer- und 
Auswerteeinheit das die Stromungsgeschwindig- 
keit der Luft reprasentierende zweite Signal unter 
Berucksichtigung des zu dem vorherigen ersten 
Messzeitpunkt oderzu einem der vorherigen ersten 
Messzeitpunkte ermlttelten, die Temperatur der Luft 
reprasentierenden Signals erzeugt. 

19. Klimaanlage nach einem der AnsprOche 12 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer- und 
Auswerteeinheit (69) fur jede Sensoreinheit drei 
Bruckcnwiderstande (80,82,84) aufweist, die mit 
der TemperaturVStromungssensorschaltung zu 
einer Messbrucke verschaltet sind, wobei der zu 
der Sensorschaltung korrespondierende Brucken- 
widerstand einen in Abhangigkeit von der Lufttem- 
peratur -einstellbaren Widerstand aufweist und 
wdhrend des zweiten Mess-Teilintervalls derart von 
der Steuer- und Auswerteeinheit angesteuert Ist, 
dass er sich wie ein elektrisches Bauteil mit einem 
der zuvor ermittelten Lufttemperatur entsprechen- 
den ohmschen Widerstand verhalt. 

20. Klimaanlage nach einem der AnsprOche 12 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Mess-Teil- 30 
interval wesentlich kurzer ist als das zweite l\/less- 
Teilintervan. 

21. Klimaanlage nach Anspruch 20. dadurch gekenn- 
zechnel. oass die Dauer des ersten Mess-Teilinter- 35 
vails 1/3 bis 1/100. insbesondere 1/20 der Dauer 
des gesamten Messintervalls betrSgt. 

22. Klimaanlage nach einem der AnsprOche 1 2 bis 21 , 
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 40 
Messzeitpunkt gegen Ende des zweiten Mess-Teil- 
intervaLs liegt 
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